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Fig. 8. Zerkliftung der Grundsubstanz des Gehirns bei acuter Leberatrophie.
(Phosphorvergiftung). Man sieht vorerst das Kornigwerden der Grundsub-
stanz, dann die Furchung derselben zu fast gleichgrossen Kugeln. Wo die
Kérnchen véllig verschwunden, die Kugeln zu einer glatfen uniformen Masse
verwandelt sind, erkennt man concentrische Schichtung derselben. Zwischen
eingelagert finden sich hier und da Ganglienzellen und Lymphkérper.

Sammtliche Figuren sind. gezeichnet nach einem Hartnack’schen Mikroskop
mit Qcular Ili, Syétem VII durch Herrn Dr. Oeller, Assistent der Augenklinik.’

V.

Anatomische Untersuchungen iiber Hodentuberculose
(Phthisis testis).

(Aus dem pathologisch-anatomischen Institute in Heidelberg.).
Von Dr. Justus Gaule.

(Hierzu Taf. VI.)

Die neuere Literatur iiber die Hodentuberculose handelt aus-
schliesslich von dem Vorkommen uvud den niheren Verhiltnissen
von Knbotchen, die als Hodentuberkel bezeichnet werden. Die iibri-
gen bei dieser Erkrankung sich findenden pathologisch-anatomischen
Veriinderungen hat man theilsk‘als Erscheinungen der regressiven
Metamorphose dieser Kndtchen, theils als mebr oder weniger zu-
fillige Complicationen erkliren zu kbnnen geglaubt.  Soweit nun
Beschreibungen von Specialfillen vorliegen, weichen die Schilde-
rungen der Hodentuberkel, welche darin geliefert werden, ziemlich
weit von einandér ab. Es sind indessen zwei Dérstellungen, die
von der Genese und Beschaffenheit der Hodentuberkel gegeben
wurden, welche sich in der Literatur vorzugsweise Ansehen ver-
schafft haben, und die' die Grundformen bilden, auf welche die
librigen Autoren die von' ihnen gesehenen Formen zuriickflihren.
Die eine Darstellung rithrt von Virchow") her, welcher den Hoden-
tuberkel stets aus kleinen, 'gi'auen, durchseheinenden 'kKnﬁtchen, die
in ihrer histologischen Structur dem Miliartuberkel der iibrigen
Organe gleichen, hervorgehen sah. Die grosseren im Hoden vor-

1) Dieses Archiv Bd. XV, S. 264 u. Die“krankhaftei Geschwillste Bd. II. S. 684,
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kommenden Knoten entstehen nach ihm durch Confluenz oder Con-
glomeralion dieser kleineren Kodichen. Rindfleisch') dagegen
schildert als Hodentuberkel -grissere kisige Knoten von rundlicher
Gestalt, welche in der Regel zu mehreren beisammen sitzen, spiter
confluiren und dann einen einzigen Knoten von sehr wvnregelmissi-
ger, hickriger oder veristelter Configuration bilden. Solche Kuno-
ten gehen, nack Rindfleisch, nicht aus grauen miliaren Kndt-
chen hervor, ja Rindfleisch bestreitet sogar das Vorkommen von
miliaren Tuberkeln im Hoden ganz und gar.

Als zur Bildung dieser Knoten fiihrend betrachiet Rindfleisch
vielmehr einen Prozess, den er an ihrer Peripherie beobachtet hat
und der im Wesentlichen darin besteht, dass successive eine reich-
liche Vascularisation, interstitielle Zellenwucherung und fibrése Meta-
morphose des neugebildeten Gewebes eintritt. Die fibrdse Textur
herrscht in dem Knoten selbst vor, so lange noch nicht die kisige
Metamorphose vollstindig eingetreten ist.

Es ist offenbar, dass die Virchow’sehe und die Rindfleisch-
sche Schilderung sich nicht auf dasselbe Gebilde beziehen lassen
und so hat sich, da sich das Bediirfniss einer Unterscheidung gel-
tend machte, der Usus herausgebildet, von Hodentuberkeln im Sinne
Virchow’s und von Hodentuberkeln im Sinne Rindfleisch’s zu
reden.

Ueber die Frage, welcher Zusammenhang zwischen den beiden
5o verschiedenen Formen der Hodentuberke] exislire tnd ob nicht
ein gesetzmiissiges Verhalten der iibrigen gleichzeitig mit den Kubt-
chen im Hoden vorkommenden pathologisch-anatomischen Verinde-
rungen bestehe, hat meines Wissens bis jetzt Niemand eine Unter-
suchung angestellt.

Vom historischen Standpunkte aus ist leicht verstindlich, wie
sich eine derariige Sachlage ausbilden konnte. Die Chirurgen son-
derten seit Astl. Cooper?®) eine Gruppe von Hodenerkrankungen
von den iibrigen ab, die sie, von Anschauungen ausgehend, die ja
bekannt sind, als Hodentuberculose bezeichneten. Fiir den pathol.
Anatomen erwuchs damit die Aufgabe, die Verinderungen zu unter-

) Rindfleisch, Handb. der pathol. Gewebelehre. S. 480. 2. Aufl.

%) Sir A. Cooper spricht in seinen Observ. on the structure and diseases of
the testis noch nicht von Hodentuberculose, er schildert aber die Krankheits-
erscheinungen sehr priicise in dem Capitel ,Scrofuldse Entziindung® S. 154,

Archiv f. pathol. Anat. Ba. LXIX. Hft.1, b
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suchen, welche ‘dieser Erkrankung zu Grunde lagen. So lange nun
in ‘der pathologischen Anatomie Alles das, was wir heute als kisig
bezeichnen, fiir: tuberculds galt, bezeichnete .man einfach die im
Hoden vorkommenden kisigen Massen als Tuberkel. Die Meinungs-
verschiedenheit der Hlleren Beobachter bezieht sich daher nur auf
die Frage, ob diese kisigen Massen innerhalb der Samenkaniilchen
oder- zwischen denselben gelegen seien. Carswell’) und Heath?)
behaupteten das erstere, Curling®) und A. Cooper*) waren der
Ansieht, dass sowohl innerbalb als ausserhalb der Kaniilchen tuber-
culise Materie abgelagert wiirde.

v. Herff?®) hatte tiber dieses Lagerungsverhiltniss bereits ziem-
lich richtige Vorstellungen gewonnen, auf die ich spiter zuoriiek-
kommen - werde.

Das Interesse an den Lagerungsverhiiltiissen nahm jedoch -ab,
als man erkannte, dass die Bildung kisiger Massen dorchaus nicht
charakteristisch fiir tuberculdse Erkrankungen. sei. -Denn nachdem
nun vou. Virchow das miliare, graue Kubtchen als das wirkliche
Substrat der Tuberculose bezeichnet worden war, bandelte es sich
zuniichst darum, bei denjenigen Erkrankungen des Hodens, die man
fiir ‘tubereuids hielt,  dieses Substrat der Tuberculose aufzufinden.
Virchow?®) selbst war der-erste, dem dies gelang, ond der darauf-
hin die Ansicht aussprach, dass diese kleinen grauen Knotchen, die
er becbachtet hatte, dem Hodentuberkel stets vorausgingen. Diese
Ansicht von*Virchow wurde unterstiitzt durch eine Untersuchung
von Démme’), welcher in Fillen sowohl. ven acuter -wie von
chronischer Hodentuberculose  die grauen miliaren Kndichen vor-
fand. Nachdem auch noch von Schmidt®), Villemin®) u. A,

1) Carswell, Pathol. Anatomy. Pl 1I. Art.: tubercle.

2) Heath, Transact. of the Path, Soc. Loaden 18538. Vol IX. p. 308. pl. X.
Fig. 5 u. 8 (s. Virchow a.a. 0. S. 686).

8) Curling, A pract treatise on the disedses of the testis ete. p.323 u. L

4 S, A. Cooper, a 2. 0. 8.154u.f u S.98u. 1.

5) v. Her{f, Ueber Tuberkelablag. u. dem gutartigen Schwamm des ‘Hodens.
Inaug.-Abhandl. Giessen 1855.

4) Dieses Archiv Bd. XV. S. 264.

7) Dieses. Archiv Bd. XXIl. §.150 u. £

8} Schmidt, De toberculosi testis atque Orchitide tuberculosa, Inaug.-Diss.
Berol. 1861. p.31.

°) Villemin, Du Tubercule etc.- Paris 1862. p. 27.
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derartige Fille publicirt worden waren, stellle Virchow') in sei-
nem Werke iiber die krankhaften Geschwiilste die Lehre dahin fest,
dass es zwar zwei Formen von Hodentuberculose gibe, von denen
die eine primdr im Nebenhoden, die andere primir im Hoden auf-
irete, dass aber bei beiden Formen im Beginne der Erkrankung
miliare, graue Knbtchen vorhanden seien.

Rindfleisch dagegen fand bei einer Anzahl von Fillen, die
er untersuchte, diese miliaren grauen Kndtchen nicht, sondern jene
grisseren Knolen, die er zuerst genauer beschrieben hat, in der
Weise, ‘wie ich es oben reproducirte. Da nun auch er von der
Ansicht ausging, dass sich die iUbrigen Fille von Hodentubercnlose
ebenso verhielten, wie die von ihm untersuchten, so bestritt er das
Vorkommen von miliaren Tuberkeln im Hoden®) und bezeichnete
die von ibm gefaundenen Knoten. als Hodentuberkel. Nach dem
Erscheinen des. Buches von Rindfleisch ist jedoch von einer
Reihe von Beobachtern constatirt worden, dass es in der That eine
disseminirte Miliartuberculose des Hodens giebt, so von Birch-
Hirschfeld®), Friedlinder*), Hering®), Nepveu®), Nicaise”),
Tizzoni und wir?). Daher hat denn auch Kocher?®) in seinen
»Krankheiten des Hodens, Nebenhodens und Samenstrangs® sich da-
hin ausgesprochen, dass der Tuberkel im Hoden sowohl in Gestalt
der miliaren granen Kndtchen, wie in Gestalt grisserer, fibros
kiisiger Knoten vorkomme.

So hat denn die anatomische Untersuehung dazu gefiihrt, zu
erkennen,. dass es sich bei der Hodentuberculose nicht um einen
cinfachen Prozess handelt, sondern um verschiedene Vorginge, die
zu durchaus unihnlichen pathologischen Producten fiihren. Man
hat nun bis jetzt weder herausgefunden, was diesen verschiedenen

1) Virchow, Die krankb. Geschwiilste, Bd.Il. S, 684.

2) Rindfleisch, a. a. 0. S, 480.

%) Birch-Hirschfeld, Archiv fir Heilkunde. Jabrg. 1871. S.556.

4) Friedléinder in Samml. klin. Vortrige. Ucber locale Tubercalose. 1873.

%) Hering, Histologische und experimentelle Studien iiber die Tuberculose.
Berlin 1873.

) Nepveu, Contribution & I'étude des tumeurs du testicule. Paris. 2. Aafl. 1875,

") Nicaise, Gazette médic. de Paris. 1873. p. 437.

8) Dieses Archiv Bd. LXIIL

®) Kocher in Pitha-Billroth, Handb. d. allgem. u, spec. Chirurgie. Bd. 3,
2. Abth. 7. Lief. 2. Hilfte. S.272 u. f,

5*
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Vorgiingen - Gemelnschafiliches zu Grunde liegt, noch - hat man
andererseits sich entschliessen konnen, dieselben von einander zu
trennen; man bezeichnet eben beide Arten von pathologischen Pro-
ducten, trotz aller anatomischen Verschiedenheit, mit dem gleichen
Namen als Hodentuberkel.

Wie schwer es Ubrigens wird auch in den Rahmen einer
solchen Duplicitit die anatomischen Befunde bei der Hodentuber-
culose einzureiben, zeig! die Darstellung, welche Kocher?') von
dem pathologisch-anatomischen Verhalten der Hodentuberculose giebt,
Er nimmt zunéchst die dem Virchow’schen Schema entsprechende
Form an. Sodann unterscheidet er unter den Fillen, die sich nach
seiner Ansicht dem Rindfleisch’schen Schema einftigen, zwei
Unterformen. Die eine beginnt primir im Hoden, die andere secun-
dir nach vorausgegangener Nebenhodentuberculose. Bei der pri-
‘miren Hodentuberculose treten in der Regel einer oder wenige
haselnuss- bis nussgrosse Knoten auf. Ist das ganze Organ er-
kranki, so erscheint es als ein sehr harter Korper mit entweder
ziemlich homogener Schnitifliche oder ofier unregelmissigen Zeich-
nungen auf dem Durchschnitt. In  awderen Fillen liegt nur ein
derber, iiber die Oberfliche vorragender Kuoten von einer grau-
rothlichen Randzone umgeben in dem sonst gesunden Hoden-
parencbym. Bei der secundiren Hodentuberculose kann das Bild
ein holiches sein, ist aber nach Kocher in der Regel ein anderes.
Es finden sich nehmlich entweder multiple barte, kuglig vorragende,
kleine Knbtchen in dem iibrigen gesund. aussehenden Hodenparen-
chym disseminirt eingelagert oeder die tuberculgse Infiltration riickt
in geschlossener Phalanx als harte, ganz kleinknollige, aber zu-
sammenhingende Masse in das Rete testis vor.

Den Zﬁsammenhang dieser so verschiedenen Formen findet
nun Kocher in dem mikroskopischen Verhalten, wie man es auf
Schoitten, die durch die. Peripherie der Affection gefithri sind, stu-
diren kann. Dieses Verhalten entspricht im. Allgemeinen dem von
Rindfleisch schematisch geschilderten, und Kocher nimmi wie
Rindfleisch an, dass diéser Prozess zur Bildung der geschilderten
Affectionen fiihre und auch geniigend sei, deren Zustandekommen
zu erkliren,

3) Kocher, a.a. 0. S.276 0.1
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Bei diesem Stande der Lehre wird eine Betheiligung des
Driisengewebes an dem Zustandekommen der pathologischen Veér-
inderungen zur Erklirung nicht herangezogen. Es geht nach dem
Schema an den Stellen, wo die tuberculdsen Veridnderungen auftreten,
zu Grunde, wihrend es in dem ibrigen Hoden gesund bleibt.

Es ist auch natiirlieh, dass, sobald man die Hodentuberculose
als eine tuberculdse Erkrankung ansah, bei den herrschenden theo-
retischen Anschauungen iher die Localisalion der Tuberculose an eine
wesentliche Betheiligung des Drilsengewebes nicht gedacht wurde.

Aber man muss sich erinnern, dass die #lteren Autoren, welche
zuersl den Begriff der Hodentuberculose aufstellten, so namentlich
Carswell und Curling, von einer Affection des Drilsengewebes
ausgingen.

Wenn man auch den Einwand machen wollte, dass diese Aunto-
ren noch nicht die nithigen Hillfsmitlel besessen hitten, um ein
derartiges Verhdltniss mit Sicherheit festzustelien, so wird man
doch die genauen Beobachtungen v. Herff’s gelten lassen milssen,
welcher sich ilberzeugte, dass dic Samenkanilchen sich in’s Innere
der im Hoden vorkommenden Knotchen fortsetzen, wit den dort
befindlichen H@hlen communiciren und mit derselben gelben Masse
erfiillt sind wie diese.

Auch Autoren, welche sich auf den Standpunkt der interstitiel-
len Localisation der Tuberculose stellen, betonen noch das Vor-
kommen und die Wichtigkeit der Affection der Samenkanilchen.
So sagt Villemin'), dass sich zu den tuberculdsen Knbtchen
hiufig eine Entziindung des Epithels der Kanilchen gesellt, welche
zur Bildung kisiger Massen fiihrt, die die Form des Tuberkels
haben, aber zu ihm in keiner Beziehung stehen.  Demme?) giebt
an, dass sich an dem tuberculdsen Prozesse sehr frilh das Driisen-
gewebe betheilige, indem eine katarrhalische Orchitis mit kisiger
Metamorphose entstehe, die” sehr viel zur Zerstorung des Hodens
beitrage. Neuerdings bat unter Anderen, auf die ich noch zurlick-
kommen werde, auch Steiner®) die Betheiligung der Samen-
kantilchen bei der Hodentuberculose hervorgehoben.

1) Villemin, a. a. 0. S. 27.

?) Demme, a. a. 0. S. 164.

8) Steiner, Untersuchungen u. s, w. Im Archiv fir klin. Chirargie. Bd. 16.
Hft. 1. 1874,
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Virchow hat diese Prozesse .in den Sameunkanidlchen, deren
Vorhandensein er sehr wobl kannte, einfach in ein anderes Kapitel
verwiesen. Es sind dies fiir ihn Prozesse, die wohl neben der
Hodeniuberculose herlanfen knnen, aber nichi. eigentlich mit ihe
etwas Gemeinschaflliches haben. So wie er konnen aber Diejeni-
gen nicht verfahren, welche den Boden der streng anatomischen
Classification verlassen haben und um nicht von dem herkdmm-
lichen, wesentlich aus klinischen Riicksichten entstandenen Begriff
der Hodentuberculose abzuweichen, Verdnderungen in diesen Be-
griff einbezogen haben, die anatomisch genommen durchaus nicht
tubereulds sind.

Eine genauere Durchsicht der in der Literatur beschriebenen
Fille lehrt nun, dass auch, wenn man die Verlinderungen des
Drilsengewebes in die Lehre von der Hodentuberculose einbeziehen
wollte, noch wenig filr eine Verstindigung iiber diese Erkrankung
gewonnen wire. Ich habe, um deutlich zu machen, in wie weit
das, was von den einzelnen Autoren als Hodentuberculose beschrie-
ben wird, untereinander fibereinstimmt oder abweicht, 18 Fille aus
der Literatur in der Weise untereinander gestellt, dass die einzel-
nen : Spalten die Verlinderungen an je einem Gewebselement des
Hodens enthalten: So kinnen die einander correspondirenden Ver-
inderungen mit‘einar‘lder verglichen ~werden und da ergiebt sich
denn, dass dieselben von dem gegenwirtigen Siandpunki der Lehre
aus durchaus nicht verstanden werden kbnnen.

Es ist wnicht einzusehen, wie z. B. die Kndichen, welche
v. Herff im Falle:1 u. 2 der Tabelle, Hering im Falle 11 u. 12,
Saileron im Falle 13, Nepven im Falle 15 beschreiben, unter
das Schema von Hodentuberkeln im Sinne Rindfleisch’s oder
Virchow’s gebracht werden kionnten. Selbst wenn wir die heu-
tige' Lehre von der Hodentoberculose durch Einbeziehung der Ver-
donderungen im Driisengewebe und durch Aufstellen neuer Schemata
fir die Knotchen erweitern wollten, witrden wir bei dem Versuche,
die in “der Tabelle enthaltenen Fille in die Darstellung einzureihen,
doch immer it einer -grossen Schwierigkeit zu kimpfen haben.
Diese besteht darin, dass bei einer derartigen morphologischen
Classification die Abweichungen der einzelnen Fille von einander
entweder ganz unberiicksiehtigt bleiben = miissen, oder dass das
Sehema ganz die fir ein Schema doch so nothwemﬁge :Ppicision
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verliert, - indem man  es den einzelnen Abweichungen anzupassen
versucht. So ist es bereits Kocher ergangen bei der Erweite-
rung, die er der Rindfleisch’schen Darstellung der Hodentuberkel
gegeben hat, indem er von dem Rindfleisch’schen Schema zu-
letzt nur den an der Peripherie der verschiedenen Gebilde sich
abspielenden Prozess als charakteristisch beibehilt. Ich vermag
aber nicht einzusehen, worin, nach seiner Darstellung, dieser Pro-
zess sich von einer chronischen, interstitiellen Eniziindung unter-
scheidet, weshalb -er also charakteristisch sein soll.

Fiir das Verstindniss wiirde {ibrigens durch eine derartige Er-
weiterung des heuligen Standpunktes nichts gewonnen werden,
Wenn wir. statt 2 alsdann 3 oder mehr Arten von Hodentuberkeln
hiitten. und daneben noch eine Anzahl nicht tuberculgser Verinde-
rangen in den Begriff Hodentuberculose einfiihrten, so wiirden wir
wahrscheinlich noch weniger im Stande sein, uns eine Vorstellung
von der eigentlichen Natur dieser Erkrankung zu machen, als jetzt.
Und jetzt ist das Nebenecinanderbesiehen der zwei verschiedenen
Formen von Hodentuberkeln doch schon réthselhaft genug.

Es ist daher klar, dass wir die Frage von einem anderen
Standpunkte aus in Angriff nehmeun und die Berechtigung, die seit-
her als Hodentuberculose bezeichneten Fille als eine einheitliche
Erkrankungsform zusammenzufassen, selbst einer Priiffung unter-
ziehen milssen. Die Aufmerksamkeit ist in der That auch, nament-
lich in Frauokreich, auf diesen Punkt gerichtet gewesen. Nepveu
hat sich diese Frage gestellt. Die darauf gerichtete Ueberlegung
zeigt aber, dass in der That auch die anatomisch verschiedenen
Formen zusammengehtren. Denn erstens sind ihnen die klinischen
Symptome gemeinsam, und zwar sind die letzteren derart charakie-
ristisch, dass im Leben die Diagnose Hodentuberculose ohne be-
sondere Schwierigkeit gestellt werden kann. ' Zweilens combiniren
sich die Verlinderungen im Hoden mit den verschiedensten tuber-
culdsen Verinderungen der anderen Organe. Ich habe in meiner
Tabelle, um diese Punkte klar zu stellen, die Angaben der Autoren
iiber das klinische Verhalten und tiber den Seclionsbefund mit auf-
genommen, Drittens kommen die verschiedenen Verinderungen oft
in demselben Hoden neben einander vor. Nepveu z. B. fand in
jenem obenerwihnten Falle neben der fibromatdsen Bildung auch
spiirlich und zerstreut einzelne Miliartuberkel, welche indessen offen-
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bar fiir den ganzen Prozess nur von geringer Wichtigkeit waren,
Hering constatirte in dem Falle, in dem er die im Hoden vor-
handenen Knoten aus erweiterten, mit kisigen Massen gefiillten
Samenkaniilchen bestehend faud, in dem diese Knitchen umgeben-
den cytogenen Gewebe reticulirte -Miliartuberkel. Birch-Hirsch-
feld fand in einem Falle, der durch acute Miliarluberculose todt-
lich endete, im Hoden das Bild einer tuberculdsen Infiltration, da-
neben zahlreiche miliare Kuttchen. Nicaise beobachtete, dass,
withreud das Corpuos Highmori in eine dicke, fibrose Masse ver-
wandelt war, daneben im Parenchym sich zahlreiche graue Knét-
chen fanden, welche den Kaniiichen anhingen. Diese Beispiele
lassen sich- ans meiner Tabelle leicht vermehren. Alles in Allem
dirfen wir wohl mit Sicherheit annehmen, dass die verschiedenen
Formen- nicht zufillig neben einander stehen, sondern einen inneren
Zusammenhang ‘haben. Besteht aber ein solcher und sind wir bei
unserer seitherigen Auffassung dieser Fille als einer Tuberculose
des “Hodens nicht zu -einenr richtigen Verstindniss derselben .ge-
langt, so liegt es nahe zu untersuchen, ob die tvberculdosen Ver-
inderungen bei dieser Erkrankung wirklich eine so wesentliche und
vorwiegende Rolle spielen, dass die Auffassung als Hodentuberculose
gerechtfertigt ist. (Siehe die Tabelle.)

Bei der Beschreibung des von mir in Gemeinscbaft mit Tizzoni
publicirien Falles war mir bereits aufgefallen, dass neben den tuber-
culisen Verinderungen auch in und an den Samenkaniilehen gewisse
Prozesse vorkamen, welche mir fiir die Erklirung des Zusammen-
hanges der einzelnen Formen der Hodentuberculose von Wichtig-
keit schienen, lIch habe desbalb in den: Jahren 1874 und 1875
alle Fille von Hodentuberculose, die mir durch die Giite des Herrn
Prof. Virchow in ‘Berlin, Arnold in Heidelberg und Perls in
Giessen zugiinglich gemacht wurden, genauer uniersucht, in der Hoff-
nung, durch eine detaillirte Darstellung simmtlicher bei dieser Erkran-
kung im Hoden sich vorfindender pathologischer Veriinderungen, eine
bessere Einsicht in das Wesen derselben anzubahnen. Es sind im
Ganzen 16 Fille, die hierher gehiren, und dieich auf den folgen-
den Seiten mittheilen werde. Ein Theil derselben betrifft frisch
exstirpirte Hoden, ein anderer Theil fand sich bei Sectionen vor,
ein dritter stammt aus pathologisch-anatomischen Sammlungen. - Zu
den letzteren- gehiiren einige: Fille (die. Fille 1, 2, 9 u. 16), welche
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schon v. Herff beschrieben hat. Da es hier jedoch wesentlich auf
die Darlegung der mikroSkopischcn Verhiiltnisse ankommt, welche
v. Herff bei der unvollkommenen Technik der Zeit, in welcher
er schrieb, nicht geben konnte, und da diese Fille sehr klar die
Entstehungsverhiiltnisse einer Reihe der im Hoden vorkommenden
Knotehen studiren lassen, so habe ich diese Fiille in meine Unter-
suchungen mit eingeschlossen.

Bevor ich zur Beschreibung der Fille tibergehe, will ich noch
auf einige Punkfe der normalen Anatomie der Hoden aufmerksam
machen, welche sich bei dieser Beschreibung als bedeutungsvoll
filr die palhologischen Prozesse im Hoden erweisen werden.

Es ist das erstens das Vorhandensein einer dickfliissigen Masse
im Lumen der Samenkanilchen, welche die Epithelzellen wie die
sogen. indifferenten Samenzellen umgiebt und bei Anwendung von
Erbdrtungsmitteln in eigenthiimlichen Formen erstarrt.

Diese Masse hat eine verschiedene Deutung erfahren, sie ist als
Keimnetz aufgefasst worden, von Ebner'), und als ein System
von Stiitzzellen von Merkel®); v. Mikalkovicz?®) bezeichnet sie
als ,,Zwischensubstanz der Samenzellen¥, eine Bezeichnungsweise,
der ich folgen werde. Unter pathologischen Verhilinissen scheint
diese Masse reichlicher vorhanden zu sein, sie hiillt dann den ge-
sammten zelligen Inhalt der Samenkanilchen ein und verursachi
Bilder, auf die ich niiher zuriickkommen werde.

Sodann muss ich aunfmerksam machen auf einen Unterschied,
der zwischen der innersten Lage der Wandung des Samenkaniil-
chens und den #usseren Lagen besteht. Die gesammie Wandung
der Samenkanilchen besteht wach Mikalkovicz aus mehreren
Lagen von Hiutchen, die aus Endothelzellen zusammengesetzt sind.
Diese Lamellen sind simmtlich durchbrochen, wie die Endothel-
hiutchen iiberhaupt, bis auf die innerste Lamelle, welche undurch-
brochen ist. Da nun die innerste Lamelie sich unter pathologischen
Einflissen ebenfalls ganz anders verhilt, als die dusseren Lamellen,
werde ich sie als Membrana propria (nach Mikalkovicz), die

'} v. Ebner in Rollet’'s Untersuchungen u.s. w, Graz. 2. Heft 1871.

%) Merkel, Die Stiitzzellen des menschl. Hoden. Reicbert u. Dubois-
Reymond’s Archiv 1871. S. 644,

%) v. Mikalkovicz, Beitrige zur Anatomie und Histologie des Hodens. Arbeiten
des Leipz. phys. Instituts 1872, S, 218.
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iusseren Lagen dagegen, da sie denselben Charakter haben, wie
das umgebende Bindegewebe, als Bindegewebshiille, beide (innerste
und Hussere) zusammen als Wand des Samenkaniilchens ‘bezejchnen.
Das zwischen den Kanilchen gelegene Bindegewebe, von dessen
Veriinderungen ich iiberall als von den intertubuliiren Prozessen
reden werde, besteht nehmlich nach  den Unlersuchungen von
Mikalkovicz aus feineren oder stiirkeren Bindegewebsbiindeln, die
von Endothelzellen umscheidet sind. An vielen Stellen werden die
von denselben gebildeten Maschen durch Endothelhiutchen iiber-
briickt, die dann continuirlich in die dusserste Schicht der Samen-
kaniilchen ilbergehen. Diese Endotbelhiiutchen selbst bestehen aus
einem weitmaschigen Netz von dusserst feinen Bindegewebsfibrillen,
fiber das Endothelzellen gespannt sind. Von diesem intertubuliren
Gewebe unterscheide ich das Bindegewebe des Corpus Highimori
und der Septen. Dieses letztere ist ein ziemlich derbes, fibroses
Gewebe, welches dem interstitiellen Gewebe der anderen Organe
gleicht und das .ich deshalb als interstitielles Gewebe bezeichnen
werde.

Grissere von eigenen Wandungen umschlossene Lymphgefisse
sind im Gewebe des Hodens selbst bis jetzt nicht nachgewiesen,
dagegen macht Mikalkovicz auf ein dichtes Netz von Blutcapil-
laren aofmerksam, welches die Samenkanilechen umspinnt und zwi-
schen den &#usseren Lamellen der Bindegewebshiille verliuft. Ich
habe unter pathologischen Verhiltnissen dieses Netz immer beson-
ders entwickelt gefunden. Um die.von mir gebrauchie Nomenclatur
an diesem Orte zu vervollstindigen, will ich bemerken, dass ich
Veriinderungen, die innerhalb eines Samenkanilchens verlaufen, als
intratubulire bezeichnen werde, und dass ich den Ausdruck perisper-
matophoritisch einfithre fiir Prozesse, die die Wand eipes Samen-
kanidlchens und das umliegende intertubulire Gewebe betreffen.

Beobachtung 19Y).
Der Hoden gehirte einem 17jdhrigen Individuum -an, welches iingere Zeit an
Hodengeschwulst mit Fistelbildung behandelt wurde und an allgemeiner Phthisis
starb.

1) Die makroskopische Beschreibung dieses Hodens ist auszngsweise der Ab-
handiong v. Herff’s entnommen; ich habe mich, soweit dies durch Ver-
gleichung mit dem Spirituspriparat moglich war, von deren Richtigkeit iber-
zeugt. Das gleiche gilt fir die Beobachiungen: 2, 9 u. 16,
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Die Linge des ganzen Hodens betrigt 5!/, Cm., der grisste Umfang 97/, Cm,
Die Integumente des Hodens sind nicht verwachsen und zeigen bis auf eine in der -
unteren Partie der Scrotalbaut gelegene Fisteloffoung keine Abnormitit.

Das Vas deferens ist etwas verdicki, im Innern desselben und zwar unmittel-
bar auf der Schleimhaut ist gelbweisse, tuberculbse (kasige) Materie abgelagert.
Das Lumen des Kapals ist durch dieselbe bis beinahe zur vollstindigen Ver-
schliessung verengt, Dieselbe gelbe Masse erfiillt den Nebenhoden, der sich nur
noch theilweise durch das Gefiihl vom Hoden unterscheiden lisst. Der Nebenhoden
ist vergrossert, namentlich der obere und untere Theil desselben; an beiden genann-
ten Stellen findet auch eine innigere Verwachsung mit dem Hoden selber statt, Im
Globus major und im Globus minor finden sich betriichlichere tuberculése (kisige)
Ablagerungen zum Theil in erweichtem Zustande. Eine genaunere Untersuchung
zeigt, dass dieselben innerhalb der erweiterten und verdickten Kanalwindungen
liegen, die hierdurch giuzlich verstopft werden. :

Die an der unteren Partie des Scrotums gelegene Fisteloffoung ist trichter-
formig vertieft, von zackigen Hautrindern umgeben; eine in den Fistelkanal einge-
fiibrte Sonde, fibrt zu den halberweichien Massen im Globus major, der in eice
Caverne verwandelt ist.

Der Hoden selbst ist kaum vergrissert, auf dem Durchschoitt zeigen sich
mehrere hirsekorngrosse Tuberkelchen (Kndtchen). Verdichtetes fibroses Gewebe
bildet die Umhiillong derselben, im Innern ist eine gelbliche Tuberkelmasse abge-
lagert. Rings om die Kndtchen findet sich normales Hodengewebe. Beim Heraus-
pripariren der Knétchen zeigen sich einzelne Tubuli seminiferi fest an denselben
adhirirend und scheinen sich in das Innere der Anschwellungen fortzusetzen. Auch
an anderen Stellen des Hodenparenchyms zeigen sich bier und da besonders gegen
die Peripherie der Hoden hin ihnliche Knoten von derselben Grosse und Be-
schaffenheit.

Die vom Corpus Highmori aus radienartig in den Hoden sich erstreckenden
Septula sind stirker entwickelt und treten deutlicher hervor als im Normalzustand.
Die fibrdse Umhiillung der Kndtchen selbst stebt in offenbarem Zusammenhang mit
einzelnen Septalis. Unter dem Mikroskope gesehen zeigen die gewundenen Samen-
kandlchen durchweg eine Verdickung der Wand, welche sowohl die Membrana pro-
pria, als die Bindegewebshille betrifft. Hierdurch wird ihr Lumen entsprechend
verengt. Das Epithel ist tribe, stark kirnig, meist liegen die Epithelzellen durch .
die Zwischensubstanz mit einander zn einem Pfropfen verklebt, ununterscheidbar
im Lumen. Das intertubulire Gewebe erscheint im Allgemeinen wenig verindert,
doch trifit man einzelne Stellen, wo dasselbe sehr zellenreich ist.

In der Nachbarschaft der Knotchen und der Septa existiren dieselben Ver-
dnderungen der Samenkanilchen wie in dem iibrigen Parenchym, jedoch viel aus-
gesprochener. Die Kndtchen verhalten sich zum gréssten Theile makroskopisch so,
wie ich es oben nach v. Herff geschildert habe. Bei einigen jedoch, die auf der
Schoittfliche liegen, aber sicht apgeschnitten sind, oder nur oberflichlich ange-
- schnitten sind, fehlt dis gelbliche Mitte, sie zeigen rein fibrises Gewsbe,

Das Knétchen ist durch eine schmale Uebergangszone, von dem Hodemparen-
chym, welches ner die Verindernmgen trigt, die sich im ganzen Hoden finden, ge-
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trennt. In dieser Zone sind die Wandungen der Kanile, sowoh! die Bindegewebs-
hiillen als die Membr. proprise ausserordentlich verdickt. Unmittelbar an der Pe-
ripherie des KnGtchens liegen einige derart beschaffene Kanillchen dem Knétchen
dicht an, wihrend andere Kanilchen, die mit einem Theil ibres Umfanges dem
Knotchen bereits angehoren, mit dem Reste noch frei sind. ~ Bei allen diesen Ka-
nilchen ist das Lumen verengt, jedoch in sebr ungleich hohem Grade. Das inter-
tubulire Gewebe ist in dieser Zone sehr reich an kleinen Ruandzellen mit glinzen-
den Kernen, der Zellform, welche bei diesen Veriinderungen derart vorwiegt, dass,
wo von einer Aohiiufung von Zellen in intertubuliren Geweben gesprochen wird,
stets diese Art von Zellen gemeint ist.

Ueber das Verhiltniss der Zellenanhiufungen zu den Gefissen kann man sich
an diesem Priparate geniigende Klarheit nicht verschaffen. Das Kndtchen selbst
bietet das Bild eines faserigen Gewebes dar. In den Schnitten, die duarch -mitt~
lere Schichten desselben gefiihrt sind, trifft mau gelbliche Punkte. in der Mitte
selbst, die von v. Herff geschilderten grisseren gelblichen Héerde. Die gelblichen
Punkte erweisen sich unter dem Mikroskope als aus Pfropfen verinderten Epithels
bestehend, wie sie auch im Lumen - der Kanilichen -ausserhalb des Kndtchens liegen.
Um dieselben erkennt man stark gefaltet und glasig die enorm verdickte Membrana
propria, und concentrisch verlanfende Bindegewebsziige. Die Faserrichtung des Binde-
gewebes im Kndtchen erscheint auf Schnitten iiberhaupt als eine dreifach verschie-
dene, einmal concentriseb um das ganze Kndtchen, dann concentrisch um die gelh-
lichen Punkte, endlich in wirr dufeh einauder liegenden Richtungen, fiir die wan
zunichst kein System finden kann, bis man entdeckt, dass es sich wn Faserziige
bandelt, die zu Kandlchen gehéren, die entweder kein Lumen haben oder nicht so
getroffen sind, dass ibr Lumen in die Schnittebene fallt.

Die Lage von Fasern, welche concentrisch um das ganze Knétchen verlauft,
macht sich besonders in der Peripherie des Knitchens geltend. Sie ist bei ver-
schiedener Kndtchen verschieden entwickelt und triigt wesentlich “zar Abrundung
und Absetzang desselben gegen die Nachbarschaft bei. Wo sie fehlt, erscheint das
Kndtchen weniger als ein Ganzes, sondern maulbeerartig aus kleineren Gebilden zu-
sammengesetzt.

Man kann sich leicht Rechenschaft geben.von der Zusammengehirigkeit der
Bilder, welche die verschiedenen Schnitte darbietén, wenn man. durch efn Knét-
chen und dessen Umgebung eine Reihe von successiven Schnitten legt. Man hat
dann eine Serie, welche alle die Erscheinungen darbietet, die man sonst an ver-
schiedenen Schnitten beobachtet.

Gapz peripher gefiihrt, zeigt der Schnitt die oben geschilderte Uebergangs-
zone mit den verdnderten Epithelien, den enorm verdickten Wandungen der Samen-
kanilchen und dem zellenreichen intertubulsren Gewebe.. Der niichste Schuitt trifft
die periphere Zone des Knotchens ‘selbst und zeigt rein fibréses Gewebe in der
Mitte des Schnittes, wihrend an den Rindern die Uebergangszone sichtbar bleibt,
Etwas mehr nach der Mitte treffen wir auf dem Schnitte die Epithe]pfr&pfe\mit der
umgebenden glasigen Membrana propria und den  concentrisch um sie verfaufenden
Faserziigen.

Bei durch das Centrum des Kndtchens gefiihrten Schnitten aber findet sich in
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der Mitte eine ihrer Structur nach unbestimmbare,. tribe, feinkornige Masse. Anf
einem Theil der Schoitte strahlt diese Masse .gegen die Peripherie des Kndtchens
aus, indem sie sich zwischen die Faserziige des fibrGsen Gewebes hinein erstreckt.
An_anderen Schuitten ist dieselbe mebr oder minder deutlich gegen das fibrise
Gewebe abgegrenzt, Jﬂ an_einigen glaubt man_ eige die beiden trennende Membrau
walirzugehmen,

Auch an diesen Schnitten, welche diese kornige Masse enthalten, finden sich
in den #usseren Zopen des Schnittes die oben 'geschilderten Epithelpfropfe, ganz
nach aussen rein fibroses Gewebe und zu Ausserst die Uebergangszone.

Das Kndtchen verhilt sich also. nmach verschiedenen Richtungen hin gleich mit
einer hemerkenswerthen Ausnahme, Die Kndétchen liegen nehmlich nicht ganz iso-
lirt in dem {ibrigen weniger veriinderten Hodenparenchym. Sie sind vielmehr durch
bald ganz feine, hald ziemlich brelte Zuge fibrsen Gewehes unteremander und
namentlich mit den Septen verbunden Wo die Kndtchen in Gruppen liegen, sind
gewohulich diese Verbmdungen breiter und stirker, die einzelnen Knétchen aber
sitzen an diesen Gewebsziigen auf, wie die Beere am Stiele. Da, wo dieses Auf-
sitzen stattfindet, geht nun das fibrose Gewebe des Kootchens ganz unmerklich in
das fibrose Gewebe des Stieles dber. Unter dem Miskroskope priisentirt sich der
Stiel als ein Gewebszug, innerhalb dessen die Samenkandichen dieselben Verhiltnisse
zeigen, wie in der Umgebungszone des Kndtchens, wahrend das intertubulire Ge-
webe bald mehr eine dichte Anhidnfung von Zellen zeigt, bald einen rein fibrésen
Chbarakter angenommen hat. Gegen das iibrige Hodenparenchym setzt sich der
Stiel ebenso scharf ab, wie das Kndtchen selbst. Wo der Stiel in ein Septulum
ibergeht, erscheint der Stiel schon vorher vorwiegend fibrds, so dass sein Gewebe
unmerklich in das des Septulum ibergeht. An dieser Stelle sieht man hdufig Ge-
fisse aus dem Septulum in den Stiel ibertreten.

Eine sehr wichtige Auskunft iber das Verhiiltniss des Samenkanilchens zu den
Knitchen und den Stielen erlangt man durch Zerzupfungspriparate. Hebt man
ein Knotchen mit der Nadel aus dem Parenchym, so folgen ihm stets eine Anzahl
Samenkanélchen, welche, wie man sich dberzeugen kann, theils demselben nur an-
héingen, theils in dasselbe eipdringen. Diese Kaniilchen, unter dem Miskroskope
hetrachtet, zeigen alle eine betrichtliche Verdickung der Wand, deren Membr. propr.
glasig und stark gefaltet erscheint, wihrend die dusseren Lagen vermehrt und mit
Zellen dicht durchsetzt sind. Aber diese Verfinderungen sind nicht bei allen gleich -
stark. Eins oder ein paar der Kanilehen, welche in das Innere des Knotchens
eintreten, sind jedesmal ganz besonders bevorzugt, so dass an ihnen die Verdickung
der Wand das Drei- bis Vierfache von dem erreicht, was ihre Nachbarn zeigen. In
demselben Verbiltnisse steigt auch die Anhiufung von Zellen jn.ihrer Wand, man
trifit “dieselben bei die 0 besonders afficirten Kandlchen auch in den inneren
Schlchten der ‘Wand, in der Membrana propria, ja man trifit kieine Rundzellen

“Das Lumen ist bel allen Kaniilchen betriichtlich verengt und zwar in demselben
Msasse, als die Stirke ibrer Wand zunimmt, denn deren Verdickung macht sich
wesentlich auf Kosten des Lumens geltend. Das Lumen wird nach dem Knbtichen
zu enger, jedoch nicht gleichmissig, so dass weitere und engere Stellen mit ein-
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ander -abwechseld. - Die Epithelien liegen triibe und kornig von der Wand abgeldst,
70 cinem centralen Pfropf znsammengeballt im Lumen. In jenen am stirksten
afficirten Kapilchen, bei denmen suchi das Lumen betrichtlich enger ist, als bei
allen_iibrigen, findet man atch kleine Rundzellen “in dem Lum w. - Verfolgt man
die Kanéifchen durch Zerzupfen bis in’s lnmere des Knitchens, so l;'temerkt man an
der Eintrittsstelle eine plotzliche colossale Zunahme der Wand und ein vollstin-
diges Verschwinden des Lumens. Die Zunahme der Wand kommt mit aof Rech-
nung der Membr. propr., aber hauptsiichlich witd sie bedingt durch Vermehrung
der idusseren Schichten. Es ist allerdings schwer zu sagen, ob diese #Husseren
Schichten hier der Wand zuzorechmen sind, oder dem Fasergewebe dés Knotchens.
Auf diese Unterscheidung kommt aber auch nicht sebr viel an, es sind diese dusseren
Schichten eben concentrisch um das Kanilchen verlaufende Faserziige, welche bei
der Isolirung an demselben haften bleiben. An einzelnen der in das Kndtchen ein-
tretenden Kanilchen sieht man an der Eintrittsstelle Abknickungen. Erscheinungen
von Compression einzelner Kanidlchen sind nicht zu constatiren. Weller im lonern
der -Knotchen sind die Kanidlchen durch Zerzupfen nicht mehr zu verfolgen, da sie
hier leichter zerreissen als sich isoliren lassen. Ueber ihre Schicksale hier erhilt
man daher nur durch Schuoitte Auskunft, iber deren Befunde ich noeh bhei Gelegen-
heit der Beobachtung 3 genauver referiren werde.

Das Gewebe der Septula testis erscheint hyperplastisch, dabei sebr reich an
kleiren Rundzeilen, die hier hauptsachlich die in den Septen verlanfenden grésseren
Gefisse begleiten. An einzelnen Stellen setzt sich das Gewebe der Septen weniger
scharf gegen die Nachbarschaft ab und geht in einen Zug fibrosen Gewebes, einen
der oben beschriebenen Stiele, iiber.

Das Bindegewebe des Corpus Highmori ist derbfaserig, reich an kleinen Rund-
zellen, die Epithelien der ‘geraden und Retekansichen sind kormig, theilweise zer-
fallen. - Ihre Vertindernngen sind -wegen der mangelhaften Erhirtung micht genau
zu erkenpen. Dagegen sieht man im Lumen der Kauﬁ]chén viele kleine Rund-
zellen, welche ebenfalls in grosser Zahl die Wand und das die Kapilchen umge-
bende Gewebe durchsetzen. Duorch die dberall in Massen zwischen dea Fasern lie-
genden Zellen erscheint das Bindegewebe wie aufgefasert, der scharfe Contour des
Gewebes gegen das Lumen ist aufgehoben, hier_und da scheigen die im Lumgn
liegenden Zellenhaufen mit den im Gewebe hegenden im Zusammenhang
" Die Kanalchen der prdldymxs sind erfillt mit einer graugelben schmlengen
Masse, die miskroskopisch keine Structur zeigt. Ihre Wandungen sowie das inter-
stitielle Gewebe verhalten sich ganz ebenso, wie ich es oben vom Corpus Highmori
beschrieb.

Beobachtung 2.

J. M., 46 Jabre alt, litt vor vielen Jahren an Tripper, der aber vollsiindig
geheilt wurde, ferner seit 2 Jahren an Keblkopf und Lungenerscheinungen. Ein
Jahr vor dem Tode trat eine Anschwellung des Hodensacks ein, welche aufbrach.
Es blieb eine Fistel zurick, zn der sich spiter noch mehrere gesellten. - Der Tod
erfolgte nach starken Kehlkopfblutungen. '

Die Section -ergab Zerstorungen im Laryox, Tuberkelablagerungen in beiden
Lungenspitzen, tuberculise Darmgeschwiire am Ende des lleums.
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Die Linge des Hodens betrug 8Y/,, der grisste Umfang 10 Cm. Die Schei-
dung von Hoden und Nebenboden ist nicht zu erkennen. Die ganze Geschwulst
ist gleichmissig hart. Auf der Schnittfliche siebt man zahlreiche, scharf begrenzte,
hanfkorn- bis erbsengrosse, iiber das umgebende, gesund erscheinende Hodengewebe
vorspringende Kndtchen, welche aus fibrisem Gewebe entstehen, das eine gelbliche
Masse ‘einschliesst. Der hintere Theil des Hodens ist in ein gelbliches, vollkommen
gleichférmiges, anscheinend faseriges Gewebe verwandelt. Der Nebenhoden ist voll-
kommen zerstort und an seiner Stelle findet sich eine mit diinnem Eiter gefiillte
und vou dicken Winden umschlossene Hoble, die mit den Husseren Fisteléffnungen
communicirt,

Entfernt man das gesund erscheinende Hodenparenchym, so erkennt man, dass
man es nicht mit isolirten Knoten zu thun hat, sondern in der Regel mit birn-
formigen Stringen, deren dickeres Ende gegen die Peripherie gerichtet ist, wihrend
ihr diinneres Ende sich in die oben erwidhnte den hinteren Theil des Hodens ein-
nehmende Substanz fortsetzt. Auf diesen birnfSrmigen Stringen sitzen kleinere
Kndtchen als Segmente anf. Die verdickten Septula testis trennen die einzelnen
Stringe. Lage und Gestalt derselben machen es demnach wahrscheinlich, dass man
hier die pathologisch verinderten Lobuli testis vor sich hat.

Die mikroskopische Untersuchung zeigt, dass die Verinderungen hervorgebracht
sind -durch dieselben Prozesse, wie in dem Falle 1. Nur herrschen diese Prozesse
mit grosserer Intensitit und sind weiter verbreitet. Die Verdickung der Wand, die
Beschriankung des Lumens namentlich durch die enorme Volumzunahme der Membr.
propr., die Verfinderungen des Epithels erreichen auch in dem mit blossem Auge
gesund erscheinenden Hodengewebe einen sehr hohen Grad. Nicht in gleichem
Maasse weit verbreitet ist die intertubulire Entzindong. Sie herrscht nur in den
hinteren Theilen des Hodens, wo sie vom Corp. Highmori vordringend, ganze Par-
tien des Hodengewebes zu einer fibrosen Masse, in der jedoch moch die Lumina
der Samenkanilchen erkennbar sind, zusammenbickt.

Der Bau der Knotchen ist in diesem Falle derselbe wie in dem vorigen. Da
hier die Erbirtung etwas besser ist, kanp man sich auch dber die mittleren Par-
tien des Ku(")tdl‘l_é:ﬁ_gwg[_iemirenl. Man sieht, dass in der Nachbarschaft der gelb-
lichen~di¢ Hitte einnehmenden Massen, die Faserung des Bindegewebes ganz auf-
hért oder undeutlich wird. Hier liegen nun in kleinen Liicken, umgeben von An-
hiiufungen von Rundzellen, dieselben Epithelpfropfe, welche mar auch in den peri-
pheren Zonen des Kndtchens wahrnimmt als im Lumen von in dem Kndtchen
aufgegangenen Samenkanilchen liegend. Die gelblichen Massen selbst sind theils
ganz structarlos, theils lassen sie erkennen, dass auch sie aus solchen Epithel-
propfen und Anbiufungen von Rundzellen bestehen.

Im Corpus Highmori tritt die interstitielle Entziindung mehr in den Vorder-
grund, als dies im vorigen Falle geschehen war. Sie erstreckt sich, wie oben
schon hemerkt, dber die Grenzen des Corp. Highm. hinaus auf das benachbarte
Gewebe und verwandelt den ganzen hinteren Theil des Hodens in eine compacte,
Mbrose Masse. In dieselbe eingeschlossen sind die Samenkanilchen, deren Lumima
keineswegs comprimirt, 'sondern mit einer schmierigen gelblichen Materie vollge-
pfropft sind. Ich werde auof diesen Befund noch spiter zuriickkommen, da ich



80

noch Fille zu beschreiben babe, in welchen eine derartige Eniziindung den Raupt-
antheil an den pathologischen Vertinderungen des Hodens bat.

Die Epididymis ist in zu hohem Grade zerstirt, um sie untersuchen zu kinnen.
Es ldsst sich indessen vermuthen, dass auch hier ein kisig-ulceréser Katarrh zu
ihrer Zerstorung fihrté, da ein solcher in allen bisher. bekannten derartigen Fillen
gefunden waurde.

Beobachtung 3.

Ich verdanke diesen Hoden der Giite. des Herrn Dr. Braun, Assistenten. an
der Heidelberger chirarg. Klinik, welcher ibhn bei einem 36 jihrig. schwichlichen
Manne exstirpirte,

Vor zwei Jahren waren bei dem Patienten nach einer Erkiltung Erscheinungen
einer subacuten Hodenentziindung aufgeireten. Dieselbe wurde erfolglos behandelt;
es kam zur Fistelbildung theils spontan, theils durch Incision auf fluctuirende Stellen.
Im Herbste 1874 waren simmitliche Fisteln wieder geschlossen und fijbite sich der
Kranke von da ab  ohne Beschwerde, obwohl sich der Hoden immer mehr ver-
grosserte. Im Herbste 1875 stellte sich wieder in Folge einer Erkiltung eine
acute Steigerung des Leidens ein, die einige Wochen spiter von erneuter Fistel-
bildung gefolgt war. Am 31. October Castration. Lungenerscheinungen sind nicht
vorbanden.

Der Hoden ist nicht bedeutend vergrdssert, er ist so fest mit seinen sammt-
lichen Adnexen verwachsen, dass sich seine genaue Grisse nicht bestimmen lisst.
Die Epididymis ist in eine wurstformige hfiékerige Anschwellung verwandelt, Das
Caput epididymitis ist haselnussgross und zeigt auf dem Durchschnitt eine kirsch-
Lerngrosse Hiohle, die mit gelbweissen brockligen Massen gefiillt ist. Diese Hoble
ist umgeben von einem graues durchscheinenden Gewebe. Ausser der grossen
Héhle sieht man aof dem Durchschaitt noch mehrere hirsekorn- bis stecknadelkopf-
grosse gelbliche Heerdehen, die theils rund, theils halbmond oder blsqmtformlg er-
scheiven. Man kann sich durch Heraushebep dieser Heerdchen leichi {iberzeugen,
dass dieselben in den Kanalwindungen liegen.

Die. Anschwellung der Epididymis. nimmt nach der Cauda zu ab, es wieder-
holt sich hier {iberall auf der Schnittfiche derselbe Befund. In: der Mitte zwischen
Caput major und minor findet sich eine Fisteléffoung aus der fungusihnliche Gra-
nulationen hervorwachsen. Die Fistel fiihrt in’s Innere der Epididymis in eine
kleine Héhle, von deren Wandungen die Granulationen entspringen.

Das Vas deferens zeigt, etwa 1 Zoll von seinem Ursprung entfernt, - seine
stirkste Anschwellung, die Gher kirschgross ist und aus den colossal erweiterten
und verdickten, mit weissgelben kisigen Massen erfﬁ]lten Kanalwindungen besteht.
Héher hinauf ist das Vas deferens noch etwas verdickt, im Allgemeinen jedoch cy-
lindrisch und in seinem Innern einen diinnen weissgelben. Pfropf bergend.

Was die Schuittfliche des Hodens betrifft, so verweise ich der Kiirze halber
anf die Abbildung, welche ich von derselben angefertigt habe (Fig 1.). Das mit
blossem Auge normal erscheinende Hodenparenchym bietet, mikroskopisch unter-
sucht, doch dieselben Verinderungen dar, wie ich sie in den Fallen.1 und 2 fiif
das dort ebenfalls scheinbar vubetheiligte Parenchym bereits geschildert habe. Die
Intensitit, mit der diese Verinderungen auftreten, ist jedoch eine geringe. - Die
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KnGtchen weichen in ihrem Bau von den in beiden vorigen Fillen geschilderten
nur in einem Punkte ah. Die Zone der councentrisch um das ganze Kndtchen ver-
laufenden Fasern ist “nehmlich sebr stark ausgebildet, und da iiberdies die Ueber-
gangszone -sehr schmal ist, die Verinderungen, welche das iibrige Hodenparenchym
erlitten hat, sehr geringe sind, so hebt sich das Knotchen als ein rundes, abge-
schiossenes Ganze sehr scharf gegen seine Nachbarschaft “ab. Dies war in den
beiden vorherbeschrlebenen Hoden nicht der Fall, und aus Beobachtungen, dle lch
welte_ﬁm mltzuthe habe, wlrd ers1chthch _werden, dass die Affection. sogar. einen
ziemlich " diffusen Charakter annehmeu kann Eine Ausnahme von dieser scharfen
Abgreviing gegen die Nachbarschaft macht ubrlgens auch in diesem Hoden eine
Gruppe von Knétchen, welche in der Nihe der Albuginea liegen und die durch
breite Streifen, oder wie ich sie oben nanate, Stiele. mit einander verbunden sind.

Die Schnitte, welche durch Kndtchen dieses Hodens gelegt sind, zeigen natiir-
lich auch die Lumina von Samenkanilchen und die in denselben lagernden Gebilde.
Da die Erbéirtung dieses Hodens sebr sorgfiltig in Miiller’scher Fliissigkeit und Al-
kohol geschah, so ist es moglich, die feineren histologischen Verhiltnisse dieser
Gebilde zu erkennen.

In der Zone der Umgebung, also da, wo die Samenkanilchen sich an die
Peripherie des Knétchens anschmiegen oder schon theilweise in dieselbe einbezogen
sind (Fig. 3 Zove a), sieht man auf den Querschnitten der Kanilchen einen Pfropf
das Lumen erfillen, der als ein getrener Abguss des Rohres, auch alle Falten der
Membrana propria wiedergiebt. Dieser Pfropf wird gebildet vou den im Lumen des
Kani Ichens vorhandenen wandstindigen Epithelzellen, den sogenannten indifferenten
Samenzellen und der diese Elemente zusammenklebenden Zwischensubstanz. Die
zelligen Elemente sowobhl wie die Zwischensubstanz sind nicht normal, sondern
ents prechend dem pathologischen Zustande des Kanilchens verindert, das Product
dies er Verinderung ist eben der Pfropl, den ich gleich niher schildern werde.

Die periphere Zone desselben, welche von dem Zerfall der wandstindigen
Epithelzellen herriibrt, zeigt ein groberes Korn und beherbergt die, von den Epithel-
zellen berriihrenden mit ihren Langsaxen radienartig gestellten, ovalen, in Carmin
sich lebhaft firbenden Kerne. Das Centrum zeigt ein feineres Korn, welches von
dem Zerfall der. indifferenten Samenzellen herriihrt, vielleicht auch nur von der
Zwischensubstanz, da in diesen katarrhalisch afficirten Kanilchen die indifferenten
Samenzellen iiberhaupt selten sind.. Aus Lingsschoitten oder, was sicherer vor
Tduschung schiitzt, an den durch Zerzupfung isolirten Kanilchen bemerkt man,
dass_der. Pfropf nicht continuirlich.das_Lumen erfiillt, sondern dass an einzelnen
Stellen noch Epithelzellen erhalten sind. An diesen Stellen bildet die erbirtete
Zwischensubstanz ein feinkdrniges Reticulum, dessen Maschen etwa gerade so weit
sind, dass eine Samenzelle darin liegen konnte. Dieses Reticulum setzt sich einerseits
in die Ausldufer des Epithelpfropfes, andererseits in die Leistchen zwischen den
Epithelzellen, die aus derselben Masse bestehen, fort. Ausserdem sieht man auch

f solchen Lingsschoitten, wie kleine Rundzellen in den innersten Sv:l;fchten der
!“Emd und sogar im Lumen des Kanﬁlchens auftreten Am Lingsschnitt und am

ID

Eplthelpfropfes, wie in einem Cylindermantel.
Axch. €, pathol. Anat. Bd. LXIX. Hft, 1, 6
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Betrachfet man pun die Lumina der Samenkanilchen, welche innerhalb. des
Knotchens gelegen sind, so sieht man in ihnen Epithelpfropfe ganz gleicher Art liegen.
Nur ist' der Untergang der einzelnen zelligen Elemente zu Gunsten der typischen
oben geschilderten Anordnung des ganzen Pfropfes noch deatlicher geworden. Das
Bild des Querschnittes eines solchen Pfropfes ist daber ganz identisch mit dem
einer Riesenzelle, wie sie Langhans beschrieben hat. Man kann sich davon leicht
iberzeugen, wenn man meine Fig. 10, die nach einem Schnitt durch eines dieser Knot-
chen gefertigt ist, mit denen von Langhans vergleicht. Hierzu tritt nun bei den inner-
halb der Knétchen gelegenen Samenkanilchen eine Durchsetzung der Wandung mit
kleinen Rundzellen, welche immer dichter wird, je mehr man sich dem Centrum -des
Kndtchens nihert. Gleichzeitig wird auch die Faserung dieser Wand immer undeat-
licher und die Membrana propria, welche an den peripherischer gelegenen Kanilchen
noch die trennende Schranke bildet zwischen den im Lumen liegenden Gebilde
und dem umgebenden Zellhiufchen, fiillt sich ehenfalls mit Zellen und verschwindet
endlich ganz. So gelangt man denn zu Gebilden, wie sie die erweichten gelb-
licher Massen im Inperen des Knétchens umgeben, und wie sie die Figur 10 dar-
stellt. Diese Gebilde bestehen nehmlich aus einer central gelegenen, mit wand-
stiindigen Kernen versehenen, vielfache Ausldufer aussendenden Riesenzelle und einer
Anbdufung von kleinen Rundzellen, die theils zwischen den Ausliufern der Riesen-
zelle, theils in einem concentrisch um das- Gebilde angeordneten Reticulum liegen.
Ferner kommen in dem Gebilde hiufig epitheliale Zellen vor, die mit den Aus-
ldufern der Riesenzelle in Verbindung stehen und selbst wieder Ausliufer haben.

Diese Gebilde abmen, wie man sieht, tdoschend das Bild des reticulirten Tu-
berkels nach, doch ist eins auoffallend. Es kommen nehmlich nicht blos runde,
sondern auch mehr oder weniger langgezogene Gebilde vor, in denen dann
auch eine oder mehrere entsprechend langgestreckte Riesenzellen vorhanden sind.
Gerade .in diesen langgezogenen Gebilden finden sich auch die meisten: der oben
erwihnten epithelialen Zellen. Wie man sich alle diese Befunde zu erkliren bat,
darauf werde ich bei der Besprechung der hier vorliegenden Prozesse . zuriick-
kommen. Wenn man sich dber den Ort, wo diese eben erwihnten Gebilde liegen,
Rechenschaft giebt, so findet man, dass’ derselbe am makroskopischen Pf:ip‘graté
einer graien, durchsche n Zone enfspricht, “die sich in dem Kadtchen zwischen
die Hussere, weisse, fibrose Hiile und ‘die zerfallene gelbliche  Mitte eingé-
schaltet findet.

Bis—aiiden Rand dieser gelblichen Materie in der Mitte kann man. die oben
geschilderten Gebilde verfolgen, woraus aber diese Mitte selbst: besteht, dariiber
kann man sich mit dem Mikroskope keine Rechenschaft geben, da sie structurlos
zerfallen erscheint. Es findet auch in diesem Falle theilweise eine Ausstrahlung
dieser gelblichen Massen gegen-die Peripherie des Kndtchens, theils eine schirfere
Abgrenzung derselben statt.

Der Befund im Corpus Highmori weicht nicht von dem ab, was ich in Beob-
achtung 1 beschrieben habe,

Auch die Epididymis bietet wie in den beiden vorigen Fillen die Erscheinonged”
eines kiisig-ulcersen Katarrhs, mit einer ganz besonderen Eigenthimlichkeit, die sich.
in dem grauen Gewebe, welches die kisigen Stellen umgiebt, zeigt.
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Dasselbe erscheint nehmlich durclsetzt von unzibligen reticulirteri Tuberkeln,
welche um die verkiisten Partien einen dichten Kranz bilden. Jeder dieser Tuber-
kel, die im Allgemeinen ziemlich gross sind (bis eben zur Grenze der makro-
skopischen Sichtbarkeit), enthdlt eine odér mehrere sehr schone Riesenzellen mit
vielen Kernen uud Ausliufern, die in ein Reticulum iibergehen, welches den ganzen
Tuberkel durchzieht und in seinen Maschen epithelicide und Rundzellen enthalt.
Gegen den Rand des Tuberkels hin besteht das Reticulam aus concentrisch an-
geordneten Fasern, zwischen denen sich nur Rundzellen finden. Je mebr man sich
aus der Nibe der kiisigen Massen entfernt, desto mehr nimmt an den Tuberkeln,
die man wabrnimmt, diese Randzone einen verschiedenen Charakter an, desto deut-
licher wird es, dass zwischen ihr und dem Reticulam kein eigentlicher Zusammen-
hang besteht. Zuletzt zeigt es sich, dass man es hier mit einem Gebilde zu thun
hat, das in einem Lumen liegt, dessen Wandung eben von jener Randzone gebil-
det wird,

Man findet die Nebenhodenkanilcben in allen Stadien dieser Umwandlung be-
grifen. Oft ist ein Theil des Epithels noch regelmissig wandstindig angeordoet,
wihrend ein anderer Theil zu Riesenzellen zusammengeflossen oder im Lumen zer-
streut ist. Die Zwischensubstanz bildet ein das ganze Lumen durchziehendes Re-
ticulum, das wit der Riesenzelle zusammenbingt. Die Wandung der Kandlchen ist
dicht von kleinen Rundzellen durchsetzt und erscheint wie aufgefasert.

So verschwindet hier allmihlich die normale Structur des Hodens om den
tuberkeldhnlichen Bildungen Platz zu machen. Néhert man sich noch mehr den
kiisigen Stellen, so findet wan wie auch diese tuberkelihnlichen Gebilde confluiren
und in ein gleichmissiges Gewebe, das nur aus Rundzellen und einem feinen Re-
ticolum besteht, {ibergehen.

Nicht in allen Theilen der Epididymis finden sich die eben geschilderten Ver-
tinderungen, Da wo das Kanallumen weiter und die Wand reicher an musculésen
Elementen wird, erscheint die Wand wohl ulcérirt aber in ihrer Structur erhalten.
Obgleich sie auch hier stark mit Zellen dorchsetzt ist, ist der Gegensatz gegen
das Lumen, das mit einer kiisig eitrigen Masse erfillt ist, nirgends anfgehoben,

Derselbe Befund im Vas deferens, Die Granulationen, welche aus der Epi-
didymis_hervorwachsen, bestehen aus einem gefissreichen, feinfaserigen, "z_eAllEn:r’_e’iEl_l,ep,
Gewebe, in dem sich sehrviele Riesenzellen, aber keine Structurelemente von Kanal-
wand;ﬁ)gen befinden.

Beobachtung 4.

Der betreffende Hoden wird in der Sammlang des pathologischen Instituts zu
Berlin unter No. 4014 aufbewabrt. Das dazu gebdrigesSectionsprotocoll constatirt
Tuberculose der Lungen, des Darms, der Harn- und Geschlechtswerkzeuge. Von
den letzteren habe ich Prostata und Samenblasen selbst mikroskopisch untersucht
und zahlreiche Miliartuberkel gefunden.

Der Hoden bildet ein Analogon zu den vorhergehenden Fillen. Nur tritt hier

Lo, worauf ich oben schon aufmerksam machte, dass die Kndtchen picht rund,
sondern gelappt oder maulbeerartig sind. Dies rithrt daher, dass die circular um
das’ ganze Kndtchen verlaufenden Fasern wenig, die um die einzelnen Kandlchen
verlaufenden Fasern stark ausgebildet sind. Das Kndtchen macht daber den Ein-

6*
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drock als ob es aus den verdickten Wandungen einer Anzahl Samenkanilchen zu-
sammengesetzt sei.

Man wird sich vorstellen miissen, dass es hier sich um eine Modification
des Prozesses, der zur Bildung der seither beschrichenen Fille gefibrt hat,
bandelt. Der makroskopische und mikroskopische Befund ist im Uebrigen durchaus
gleichartig.

Beobachtung 3.

Der Hoden bhefindet sich in der pathologisch-anatomischen Sammlung in
Giessen. Die folgende Beschreibung bezieht sich auf das Spirituspriparat.

Der Hoden ist missig, der Nebenhoden aber betréichtlich vergrossert. Beide
zusammen erreichen die Grisse eines kleinen Hihnereies. Corpus major und minor
erscheinen als je haselnuss- bis kirschgrosse Anschwellungen. Das Vas def. ist
erweitert, knotig mit gelben brockligen Massen gefiillt. Der Nebenhoden bietet
auf dem Durchschnitte eine sehr deutliche, netzformige Zeichnung, welche durch
weisse Septen, in deren Maschen gelbe hricklige Massen gelagert sind, erzeugt
wird. Durch Herausheben derselben iiberzeugt man sich leicht, dass sie die Neben-
hodenkansichen erfillen, deren Wandungen jene weissen Septen vorstellen. Das
Gewebe des Hodens zeigt auf dem grossten Theile der Schnittfiiche keine mit
frelem - Auge wahrnehmbaren Verdnderungen. In der Nihe des Corpus Highmeori
findet sich jedoch eine kirschkerngrosse :Stelle, auf der man eine gelbliche Masse,
umgeben und durchzogen von mehr oder weniger breiten Ziigen weissen, fibrisen
Gewebes. sieht. Macht man an der betreffenden Stelle successive Schoitte und
entfernt das umliegende Parenchym ein wenig, so {berzeugt man sich, dass man
es mit einem grisseren Knoten zu thin hat, dem mehrere kleinere aufsitzen. Macht
man noch weitere Schritte, so zeigen sich mit den vorigen zusammenhingend neue
Knﬁtcheﬁ, welche alle zusammen  eive Art kootigen Strang bilden, der sich bis
pach’ dem Corpus Highmori hinzieht. In dem grisseren Knoten ist die Erweichung
riemlich weit vorgeschritten, 'die kleineren Kndtchen aber verhalten sich geanu so
wie die in den vorigen Fillen beschriebenen.

Mikroskopisch erweist sich auch hier wieder das ibrige Hodenparenchym nicht
als normal, sondern es zeigt dieselben Verfinderungen wie in den vorigen Fillen.
Dieselben nehmen zu in der Umgebung des Kndtchens und sind hier in einer ziem-
lich breiten Zone sehr ausgesprochen. Die Grenze des Knbtchens gegen die Nach-
barschaft ist weniger scharf als in den vorigen Fillen. Der Befund in den Knét-
chen ist der bereits geschilderte. In dem: grossen Knofen finden sich in der den
Erweichungsheerd: omgebenden Zone viele Gebilde, welche die oben beschriebene
Aebalichkeit mit dem reticulirten Tuberkel darbieten.

Dieselbe Analogie mit den friiberen Fillen, wie der Befund im Hoden zeigen
auch die Befande in Corpus Highmori und Epididymis, soweit bei dem schlechten
Erhirtungszustand der letzteren eine Untersuchung mdglich ist.

Beobachtung 6.
Dieser Hoden gehort der Giessener Sammlung an. Er ist hiibnereigross
und’ beherbergt in seinem Innern eine Hohle von. der Grisse einer Pflaume. Diese
Héhle ist umgeben von einer, etwa eigen Centimeter dicken Gewebsschicht, welche



85

aus den sehr derben Samenkandlchen und zahlreichen zwischen dieselben einge-
sprengten Kudtchen bestebt. Die Samenkaniichen zeigen dieselben Verdnderungen
wie in den vorigen Fillen. Ebenso sind die Knétchen den friher beschriebenen
analog. Dieselben erhaifen zahlreiche, dem reticulirten Tuberkel shnliche Gebilde.
Die nichste Umgebung der Hihle ist zu wenig gut erhalten, um an ihr den Pro-
zess, der zn ibrer Bildang fibrte, studiren zu konnen.

Beobachtung 7.

Es bandelt sich um eine Tuberculose beider Hoden, von der die Priparate
sich in der Heidelberger Sammlung befinden. Das dazn gehirige Sectionsprotocoll
giebt folgenden Obductionsbefund an: Tuberkel der beiden Hoden, ausgedehnte-
tuberculdse Hautgeschwiire, Bronchitis, Peribronchitis, Bronchopneumonie. Miliar-
tubercuiose der Lunge. Acate catarrhalische Pneumonie des rechten unteren Lap-
pens. - Tuberculose der Milz. Tuberculise Geschwiire des Ileam wnd Colon, S ro-
manum und Rectum. Circumscripte chronische Peritonitis. Ueber den Befund an
den Genitalien” sagt das Sectionsprotocoll Folgendes aus: ,An der Wurzel des Hoden
sacks beiderseits ein je groschengrosser Defect‘, welcher tief in den Hodensack
hinabreicit und von infiltrirten Hautriindern begrenzt ist. Genauere Untersnchung
ergiebt, dass beiderseits die Tunica vagin. propr. eriffnet, ulcerirt und verdickt ist.
Die Haut des Scrotum bindegewebig verdichtet. Beide Hoden von normaler Grisse.
Albuginea sebr dick. Parénchym gelb, tribe, von zahlreichen bis linsengrossen,
weichen, gelblichen Kndtchen durchsetzt. Nach dem Befunde an dem erhirteten
Priparate mchte ich dem nocli hinzufigen, dass die Nebenhoden etwas, jedoch
"picht bedeutend, vergrossert erscheinen, der eine etwas mehr als der andere. Auf
dem Durchschnitte erscheinen dieselben stellenweise briunlich tingirt, die Interstitien
verbreitert, sonst im Allgemeinen normal. Nur an einigen Stellen bemerkt man,
dass die Kandlchen erweitert und mit kiisigen Massen gefiilit sind.

Die mikroskopische Untersuchung lebrt, dass die Erkrankung in diesem Fall
weit diffuser auftritt, als wir es seither keonen gelernt haben, Die Verdickung
der Wand der Samenkanilchen, die Verinderungen des Epithels, die zellige Infil-
tration des intertubuliiren Gewebes erreichen in dem ganzen Hoden einen sehr
hohen Grad. Nur die Membrana propria nimmt keinen so starken Antheil an der
Verdickung der Wand. Die Kndtchen sind ungeheuer zahlreich und gegen ihre
Nachbarschaft nicht scharf abgegrenzt. Einige derselben und zwar die in der Nihe
des Corpus Highmori gelegenén, haben denselben Charakter wie die Kudtchen, die
ich seither beschrieb.

Die grosse Mebrzahl jedoch zeigt kein fibroses Gewebe, ausser dem, welches
die Wandungen der in iluen enthalienen Samenkandlchen bilden hilft. Diese Knét-
chen bestehen aus einer dichten Anhidufung von Rundzellen, weleche in den Wan-
dungen der Samenkanidlchen und in. dem intertubuliren Gewebe um dieselben liegen.
Man siebt in diesen Anhsufungen noch die Lumina einzelner Samenkanilchen, man
sieht ausserdem Gruppen von Rundzellen, welche sich durch ibre noch dichtere
Anhiofung von dem iibrigen Kndtchen abheben und in ihrer Mitte eine Riesenzelle
von dem oben beschriebenen Charakter bergen.

Auch hier kommt dieses Bild dadurch zu Stande, dass das degenerirte Epithel
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eines Samenkanilchens die Riesenzelle abgiebt, wihrend eine dichte Anhiiufung von
Rundzellen in der Wand und theilweise auch im Lumen bewirkt, dass die Structur
der Wand, bis aaf ein” Reticulum, das zwischen den Zellen noch.sichtbar ist, ver-
schwindet,

Solche Bilder findet man pur in den Kndtchen, nicht ausserhalb derselben.
In dem Gewebe der Nachbarschaft erscheinen nehmlich die Wandungen der Samen-
Landlchen verhdltnissmlssig zellenarm gegeniiber dem intertubuliren Gewebe, in
welchem sich Ziige von kleinen Rundzellen etablirt haben. 'Man hat also hier
gerade das Entgegengesetzte von dem, was man in dem Knotchen sieht. Dagegen
sind die Verdnderungen des Epithels durch den ganzen Hoden verbreitet und mehr
oder weniger den Riesenzellen #hnliche Gebilde sieht man auch in der Nachbar-
schaft dev Kndtchen,

Das Corpus Highmori zeigt dieselben Verinderungen wie in den vorigen Fillen.

Die Epididymis triigt in ihrem grossten Theile nur die Spuren eines einfachen
chronischen Katarrhs. Ao den Stellen jedoch, wo kisige Massen liegen, finden
sich in deren Umgebung auch hier dieselben dem reticulirten Tuberkel hnlichen
Gebilde, wie sie bei Fall 3 ausfiihrlich geschildert wurden,

Beobachtung 8.

Der Hoden warde im Sommer 1874 in der Bardeleben’schen Klinik bei einem
{ndividuam, Gber das mir nihere Auskunft nicht zu Gebot steht, exstirpirt.

Hoden und Nebenboden erreichen zusammen Hiihnereigrosse, wovon etwa ein
Drittel. auf Rechnung des weit stirker vergrdsserten Nebenbodens kommen. Auf
der Schnittfliche des Hodens erscheint das Parenchym desselben blutreicher. als.
gewohalich, die Kandlchen fleischig und derb. Ueber das Nivean der Schnittfiiche
erheben sich eine grosse Anzahl hirsekorn- bis erbsengrosse Kndtchen. Das Corpus
Highmori bildet eine derbe, fibrése Masse von grisseren als normalen Dimensionen.
Die Epididymis, wie oben bemerkt, stark vergréssert, hickerig, wurstformig, zeigt
auf dem Durchschnitt die schon &fter beschriebene Zeichnung, welche von den in
die erweiterten Kanalwindungen eingebetteten kisig-eitrigen Massen herriihrt.

Mikroskdpisch erweisen sich die Verinderungen in diesem Falle als analog
denen, welche bei Beobachtung 7 beschrieben wurden, wenigstens was den Befund
im Hodenparenchym und in den Kndtchen anbetrifft. Nur ein sehr sturker Fett.
gehalt des degenerirten Epithels nnd eine starke Fiillung der Gefisse unterscheiden
ihn von den vorigen. Auf diese beiden Umstinde mdgen iibrigens die verschiede-
nen Methoden der Erhirtung (jemer wurde in Alkohol, dieser in 1procentiger Chrom-
siure erhiirtet) picht obne Einfluss gewesen sein. In der Epididymis tritt in die-
sem' Falle die Erkrankung weit stirker und aligemeiner auf als in dem vorigen.
Im Corpus Highmori zeigt sich ein Befund, wie ich ihn bei Fall 2 beschrieben
habe, nehmlich eine indurative interstitielle Entzindung, welche in diffuser Weise
auf das angrenzende Hodenparenchym iibergreift und dieses in eine fibrise Masse
verwandelt, in der die Lumina der Samenkanilchen als Liicken erscheinen.

Beobachtang 9.

Der Hoden gehirt der Giessener Sammlung an. Der einstige Besitzer des Hodens
starb, 19 Jabre ‘alt, an Tuberculose der Lunge, des Darms und Gehirns.. Drel
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Wochen .vor dem Tode. war obne besondere Veranlassung eine Eniziindung des rech-
ten Hodens und Nebenhodens uoter besonderer Schmerzhaftigkeit des Nebeshodens
aufgetreten. Der Hoden maass im grossien Umfange 7!/, Cm., in der Linge
45 Cm.- Hoden und Nebenhoden sind nicht verwachsen. Vas defer. und Neben-
hoden ‘zeigen auf der Schnittfiiche den schon &fters geschilderten Befund.

Die Grosse des Hodens selbst weicht nur wenig von den normalen Dimen-
sionen ab. .Das Corpus Highmori onterscheidet sich scharf darch derbere Con-
sistenz und gelbliche Farbe von dem ibrigen Hodengewebe, in fihnlicher Weise wie
bei Beobachtung 2 geschildert. Von ihm aus erstrecken sich feine gelbe diver-
girende Streifen bis gegen die Mitte des Hodenparenchyms hin. Zwischen densel-
ben finden sich stecknadelknopfgrosse Kndtchen eingestredt, welche von dichtem
Fasergewebe umgeben sind. Die Septula testis sind an einzelnen Stellen stirker
eatwickelt.

Mikroskopisch zeigt das dem blossen Auge normnal erscheinende Hodenparen-
cbym dieselbe Verdickung der Wand, namentlich der Membr. propria, dieselben Ver-
inderungen des Epithels, dieselbe partielle Infiltration des intertubuliren Gewebes
mit - kleinen Zellen, die jetzt bereits bekannt sind. Auch die Knotchen verbalten
sich wie bereits Ofters beschrieben. In der Nihe des Corpus Highmori wird die
zellige Iofiltration des intertubuliren Gewebes sehr dicht und ebenso in der Nahe
der Septen und der Knotchen,

Das Corpus Highmori selbst ist Sitz einer interstitiellen Entziindung, welche
aof das benachbarte Hodenparenchym dbergreift und deren dusserste Zone ehen
jene dichte, zellige Infiltration des intertubuliren Gewebes bildet.

Von dem Rande des so verdnderten Gewebes gehen Ziige von kleinen' Rund-
zellen aus, die die Sameuokanilchen begleiten, deren Wandungen gleichfalls von
kleinen Zellen durchsetzt uad deren Epithel in der schon fters beschriebenen Weise
verindert ist. Diese Zlige verursachen die gelblichen Streifen, welche man mit
blossem Auge sicht. Sowoh! in den Knétchen als in diesen Ziigen findet man die
tuberkelhnlichen Gebilde; ausserdem aber auch im Corpus Highmori und ddth
angrenzenden Hodengewebe viele Riesenzellen, welche inmitten eines stark infiltrir-
ten Gewebes liegen, aber keine circumscripten Anh#ufangen von kleinen Rundzellen
um sich haben.

Der Befund in der Epididymis bietet nichts Besonderes, die tuberkelihnlichen
Gebilde sind auch hier vorhanden.

Beobachtung 10.

Es liegen {iber dieses Priiparat, welches in der Giessener Sammlung sich fin-
det, nihere Angaben nicht vor.

Dasselbe ist sehr gross, 10 Cm. im Umfang, 6/, Cm. in der Li#nge, wovon
jedoch der betrichtlichste Theil auf den sehr vergrisserten Nebenboden fallt. Der
Kopf des Nebenhoden ist mit -dem Hoden innig verwachsen. Die Kanallumipa des
Nebenhoden sind colossal erweitert, mit gelbweissen Massen erfiilit. Auch die Wan-
dungen der Nebenhodenkanilchen sind verdickt, straff, fibrds. An einigen Steilen
sind die Massen erweicht. Auf der Durchschnittsfliche des nur wenig vergrosserten
Hodens markiry sich das Corpus Higbmori durch seine gelbe Farbe und grdssere
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Consistenz. Die einzelnen den Hoden durchziehenden Septula sind verdickt, Hier
und da, besonders an dem, dem Hodengewebe zugewendeten Rande des Corpus
Highmori finden sich Kndtchen bis zur Grisse eines Hanfkorns von einer derben,
weissen, fasrigen Hiille umgeben.

Dieser Hoden ist pach dem mikroskopischen Befunde durchaus in eine Kate-
gorie zu stellen mit dem vorigen. Es finden sich dieselben Verinderungen, nur
ist die Affection noch weniger weit in das Hodenparenchym vorgedrungen, wihrend
sie andererseits in der Epididymis eine weit grossere Entwickelung erreichte.

Beobachtung 11.

Ich entnehme dem Sectionsprotocolle (Berlin, Charité, Dr. Orth) folgende
" apatomische Diagnose.

Bronchitis et Peribronchitis chronica caseosa. Induratio pigmentosa pulm. utr.
Pneumonia pulm. -sin. Arachnitis tuberculosa. .Hydrocephalus internus. Epididy-
mitis et Cystitis seminif. dextr. Hyperplasia lienis. Nephritis tuberc. part. sin.
Ueber den Befund am Hoden sagt das Sectionsprotocoll aus:  Der rechte Neben-
hodenschwanz ist kirschgross, derb, auf dem Durchschnitt erscheint eine mit Eiter
gefiillte, baseloussgrosse Hohle, ausserdem innerhalb eines grauen Gewebes eine
Anzah! mit Eiter gefiillter, mit gelpen 'Rindern versehener Kanile. Dieselbe Ver-
inderung zeigt das Vas aberrans. Auch am Kopfe findet sich eine mit Eiter ge-
fiillte Hohle, deren Wandungen einen kisigen Charakter zeigen. Im Hoden sowie
im Vas def. sind keine makroskopisch wahrnehmbaren - Verinderungen vorbanden,
Auf der linken Seite eine geringe Hydrocele. Weder im Hoden noch im Neben-
hoden links irgend welche Verinderungen.

Der rechte Hoden, von mir genauer untersucht, zeigt doch ausser den .ohen
beschriebenen noch einige allerdings nur mit der Lupe wabrnehmbare Verinde-
rungen.. Von dem derben, etwas verbreiterten Corpus Highmori gehen zahlveiche
feine, weisse oder graue Streifchen aus, welche parallel den Septen verlaufen, aber
sich nicht so weit wie diese erstrecken. Im Corpus Highmor'i selbst erkennt man
einzelne gelbliche, erweiterte Kanaldurchschnitte, von grauen Rindern umgeben.
In der Nihe des Corpus Highmori erscheinen die Samenkanilchen derber und
fleischiger als normal. Bei der mikroskopischen Betrachtung erscheint das Paren-
chym des Hodens, mit Ausnahme des in der Nihe des Corpus Highmori gelegenen
Stiickes, normal.. An letzierer Stelle aber finden sich dieselben Versinderungen an
der Wandung und dem Epithel der Samenkanilchen, wie sie hereits ofters beschrie-
ben wurden, jedoch nur in geringem Grade. - Sehr erheblich sind dagegen die inter-
stitiellen Verinderungen, deren Hauptsitz das Corpus Highmori- ist und welche von
da auf das Hodenparenchym iibergehen. Sie gleichen im Allgemeinen den bei Be-
obachtung 9 beschriebenen, aber die Samenkanilchen sind weniger betheiligt als
dort und die Ziige, welche von dem Corpus Highmori gegen das Hodenparenchym -
vordringen, sind mehr -fibroser als zelliger Natur. In. dem. Corpus Highmori selbst
bemerkt man die Kanilchen des Rete als erweiterte Liicken. Dieselben tragen
ebenso die Spuren einer katarrhalisch-kiisigen Entziindung wie in den vorigen Fil-
len, jedoch bemerkt man hier in ihnen liegend, etwas, was in den vorigen Fillen,
der. mangelhaften Erbértung wegen, nicht moglich war. Man sieht nehmlich. Riesen-
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zellen, ein Reticulum, in dem Reticulom Rundzellen und Epithelzellen, kurz, ein
Bild, wie ich es bei Beobachtung 3 als in den Kanilchen des Caput epid. typisch
vorkommend beschrieben habe. Diese so beschaffenen Gebilde, die in den Kanilchen
des Rete liegen, sehen iibrigens dem Tuberkel nicht durchweg so #hnlich wie die im
Caput epid. vorkommenden. Sie missen sich in ibrer Gestalt nehmlich, den oft
langgestreckten schmalen Retekanilchen fiigen und konnen so mnicht iiberall den
Schein einer rundlichen circumscripten Bildung hervorrufen.

Dagegen finden sich die exquisitesten Tuberkelbilder hier wieder in dem grauen
Gewebe, welches die Hohlen im Caput und in der Cauda epidid. umgiebt, und
deren Entstebung lisst sich gerade in diesem Falle sehr deutlich constatiren,

Beobachtung 12.-

Ich bin nicht im Stande nihere Angaben iiber das Individuum, von dem die-
ser Hoden stammt, zu machen. Derseibe schliesst sich aber an den vorigen Fall
direct an und gehort zweilellos hierher.

Der Hoden ist missig vergrossert, die Epididymis dagegen betrichilich. Die-
selbe zeigt auf dem Durchschniite die marmorirte Zeichnung, welche durch den
Gegensatz der Kanalwandungen und des interstitiellen Gewebes zu den das Lumen
erfiillenden, kisig-eitrigen Massen hervorgebracht wird. Von der Lage der Massen
im Kanallamen kann man sich durch Herausheben derselben leicht iiberzeugen.

Die hintere Hilfte des eigentlichen Hodens wird von einer derben Masse ein-
genommen, welche auf der Schnittfliche grauweiss erscheint. Man erkennt in der-
selben eingesprengt zahlreiche graue und gelbe Puakte, welche von weissen Ziigen
umgeben ‘sind. Das dbrige Patenchym des Hodens zeigt keine mit blossem Auge
wahroehmbaren. Verinderungen.

Auch mikroskopisch erscheint dieses letztere normal, wilrend jene hintere
Yialfte des Hodens dieseiben Veriinderungen darbietet wie in dem vorigen Faile, nur
dass dieselbe eioen viel betrichtlicheren Theil des Hodens betroffen haben.

Die grauen und gelben Punkte erweisen sich als die theils mit verindertem
Epithel, theils mit Eiter gefiillten Samenkanilchen, welche von einem derben, fibrd-
sen aber doch sehr zellenreichen Gewebe umschlossen ‘werden.

Die' Kanillchen des Rete und der Epididymis verhalten sich wie in dem vori-
gen Falle.

Beobachtung 13,

Dieser Hoden wurde im October 1875 in der chirurgischen Klinik in Heidel-
berg bei einem sebr beruntergekommenen Individunm exstirpirt. Der Giite des
‘Herrn Dr. Braun verdanke ich folgende Notizen iber den .Fall. Vor etwa 3—3!/,
Jahren war Patient wegen einer Epididymitis gonorrhoica behandelt worden. Die
spitere Hodenaffection, fiir die keine nene specifische Veranlassung gefunden wer-
den konpte, begann sis Entziindung des Nebenhodens, die spater auf den Hoden
iiberging. Die Entziindung abscedirte und.machte Incisionen néthig.  Einen Monat
nach der Exstirpation erlag der Patient seinem Lungenleiden und das Sections-
protocoll (Prof. Arnold) giebt folgende anatomische Diagnose.

Tubercalose des linkens Hodens (Exstirpation), der Haroblase, der Ureteren,
der Nieren, der Milz, der Lungen, Chronische Pneamonie und Peribronchitis, ob
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solete Pleuritis- und chron, Bronchitis beider Seiten. Der Hoden ist mit dem
Nebenhoden und den Scheidenbiuten verwachsen und bildet mit denselben einen
liber giinseeigrossen Tumor. Mehrere grissere und kleinere Communicationen fiih-
ren in das Innere derselben, wo sich eine hiihnereigrosse Hohle findet, von un-
regelmissiger - Gestalt, deren Wandungen mit zottigen Granulationen besetzt sind
ln dem diese Hohle umgebenden Gewebe finden sich mehrere grissere und viele
kleinere Hohlen, die mit Eiter gefiillt-und deren Winde verkdst sind.

Das' Gewebe selbst erscheint auf dem Durchschaitt grauweiss, von leberartiger
Consistenz. In dasselbe sind- unzéblige graue, durchscheinende Kndtchen einge-
sprengt von durchschnittlich unter Hirsekorngrosse. Die grissten dieser Kndtchen
erreichen die Grosse eines Stecknadelknopfs, finden sich in der Nihe der mit Eiter
gefiillten Hohlen und haben in ilirer Mitte einen gelblichen Punkt, Nicht alle diese
Kndtchen sind rund, ein Theil derselben ist mehr oder weniger linglich gestaltet.

Da ich nirgends in der Literatur einen #hnlichen Fall finde, so gebe ich von
diesem Hoden eine Abbildung (Fig. 6), welche den Anblick einer Schnittfliche und
das Ianere der Hohle darbietet. Das aul der Abbildung dargestellte Stiick bildet
die nicht vollstindige eine.Halfte des Tumors. Von der Epididymis findet man in
dem Tumor nur noch ecinige Andeatungen. Am hinteren Rande desselben erkennt
wan nehmlich einige gr('isse‘re mit Eiter gefiillte Kanaldurchschnitte.  An der Stelle,
wo man das Caput major vermuthet, findet sich eine kirschkerngrosse Héhle, die
durch fibroses Gewebe von den iibrigen Theilen des Tumors abgegrenzt wird. Sonst
sind keine Spuren der Epididymis mehr vorbanden. Mikroskopisch erweisen sich
alle jene miliaren grauen Kndtchen als Gebilde, die den Bau des reticulirten Ta-
berkels zeigen, aber demselben Prozess ilire Entstehung verdanken, wie die dhn-
lichen Gebilde, die wir frither in den grésseren fibrosen Kndtchen fanden.

Man kann diesen Prozess noch verfolgen an einigén Samenkanilchen, die als
solche erkennbar, zwischen jenen Gebilden sich finden, und die genau dieselben
Uebergangsstufen, welche wir schon kennen, darbieten.

Zur Erkenntoiss, dass man es hier mit dem Endproducte einer Verinderung
an den Samenkanilchen zu thun bat, kann auch noch folgende Betrachtungsweise
fiihren. Gepan wie im normalen Hoden die Samenkanilchen, so- liegen hier die
tuberkelshnlichen Gebilde za einander und zu den noch vorhandenen, erkennbaren
Samenkandlchen. Ebenso wie die Samenkanilchen bald mebr quer-, bald mehr
lingsgeschnitten erscheinen, so sind diese Gebilde bald mehr rund bald mehr
linglich,

Das intertuberculire Gewebe ist mit vielen Zellen durchsetzt, aber. da sein Zellen-
veichthum zuriicktritt gegen die enorme Zellanhiiufang 'in der Kandlchenwand, so
zieht es sich als ein schmales, verhiltnissmissig wenig verdndertes Band zwischen
diesen Gebilden hin.

Es wird also hier eine disseminirte Tuberculose simulirt, durch einen eigen-
thiimlichen Vorgang im Samenkanélchen, den wir bereits- gelegentlich der Beobach-
tung 3 naher studirt haben.

Der Befund in ‘den verschiedenen Gegenden des Hodens -unterscheidet sich
etwas ‘dorch das Verhiltniss des intertubuliren Gewebes.  In - der Nihe der Albu-
ginea, welche selbst colossal verdickt ist, "hat es einen mehr fibrdsen :Charaktery
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die tuberkelihnlichen Gebilde sind hier scharf von einander getrennt. In der Nihe
der Eiterheerde dagegen ist die zellige Anhdufuog in dem intertubuliren Gewebe
ebenso gross wie in den Kanilchen, die tuberkelihnlichen Gebilde sind hier nicht
isolirt, sondern confluiren, In der Wandung jener Hohle, welche sich an Stelle
des Caput major findet, trifft man ebenfalls tuberkelahnliche Gebilde, welche durch
ibre Grosse und durch die Grisse und Zahl der in ihnen enthaltenen Riesenzellen
Zeugniss dafiir ablegen, dass sie nicht von Hoden-, sondern von Epididymiskanil-
chen stgmmen.

Beobachtung 14.

Nach den Erfahrungen, die ich durch die Beobachtung 13 gewonnen hatte,
habe ich natirlich den Fall von disseminirter Miliartuberculose, den ich in Gemein-
schaft mit Tizzoni publicirt habe, nochmals studirt. Wie wir in unserem Aufsatze
im LXIIL Bande dieses Archivs berichteten, hatten wir in jenem Falle bereits
Riesenzellen und tuberkeldhuliche Gebilde im Lumen von Kanilchen liegen sehen,
Wir glaubten aber damals jene Gebilde nicht mit anderen, viel typischer gebauten,
reticulirien Miliartuberkeln, die uns im Bindegewebe zu liegen schienen, identificiren
zu dirfen,

Wir suchten also eine Trennung durchzufiihren, zwischen jenen Pseudo- und
diesen echten Tuberkeln des Bindegwebes und unsere Behauptung, dass es sich um
eine disseminirte Miliartuberculose handele, griindeten wir nur auf die Anwesenheit
der letzteren. Die nochmalige Durchsicht der Priparate zeigt uns, dass diese
Trennung willkiirlich war, Wir hatten alle Gebilde, um die wir keine Wand wahr-
nabmen, als Tuberkel des Bindegewebes aufgefasst; sie lagen ja im Bindegewebe.
Nachdem aber nunmehr festgestelit ist, dass die Wand des Kanilchens uotergeht,
indem sie selbst zur Bildung der tuberkeldhnlichen Gebilde beitrigt, ist eine Unter-
scheidung auf dieser Basis nicht mebr haltbar. Und der andere Unterschied, den
wir zu bemerken glaubten, dass die Riesenzellen, welche in den Kanilchen lagen,
plamper, die Anordnung des ganzen Gebildes unregelmissiger sei, als bei den Tu-
berkeln des Bindegewebes ribrt daher, dass wir die im Lumen liegenden Gebilde
nur im Rete testis auffanden, wo vermoge der spaltenartigen Enge vieler Kanile
vielleicht auch wegen der straffen, derben Beschaflenheit des umgebenden Gewebes
keine typische Anordnung zu Stande kommen kann.

Die typisch entwickelten Gebilde in den Kanilchen der Nebenhoden und des
Hoden hatten wir eben fiir Tuberke! des Bindegewebes gehalten.

Beobachtung 15.

Der Hoden befindet sich in der Giessener Sammlung. Es ist dies der einzige
Fall meiner Beobachtungen, in dem der Nebenhoden allein afficirt ist. Die Kanal-
windungen desselben sind erweitert und mit kisig-bréckligen Massen erfiillt. Im
Schwanze findet sich eine grosse Hohle, die theilweise leer, theilweise mit denselben
Massen erfiillt ist. Der Hoden ist ganz ohne Verfinderung.

Mikroskopisch zeigt die Epididymis dieselben Erscheinungen des kasig-nlcertsen’
Katarsbs, welche sich in der Beschreibung dieser Falle so stereotyp wiederholen.
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Beobachtung 16. .

Ich will hier noch an letater Stelle einen Fall anfiihren, bei' dem es zweifel-
haft ist, ob alle vorgefundenen Verinderungen hierhergehéren.

Es hat nehmiich auf den Hoden friiher ein Trauma eingewirkt und er stammt
von einem Individuum, bei dem man eine sogenannte tuberculose Diatheseé nicht
woh! annebmen kann.

Ein 73jdhrigér Tageldbner hatte in seiner Jugend als Reiter eine heftige Quetschung
beider Hoden erlitten, und es war nach der darauf folgenden Entziindung eine An-
schweflung zuriickgeblieben, von der der Patient jedoch bis in sein hohes Alter keine
Bescliwerde hatte. Da aber entwickelte sich eine sehr allmiihlich wachsende Geschwulst
des rechten Hodens, welche den Patienten veranlasste sich denselben exstirpiren zu
lassen.

Einige Monate spiter schwoll der linke Hode in gleicher Weise an und wurde
ebenfalls entfernt.

Der rechte Hoden zeigt nur Veriinderungen des Nebenhodens und .zwar die
eines’ kisigen Katarrbs.

" Der linke Hoden ist sehr gross, jedoch kommt der betrlichtlichste Theil dieser
Apnschwellung auf Rechnung des Kopfes des Nebenhodens. ~Der Nebenhoden ist
in eine derbe, fibrose Masse verwandelt, in welcher kleinere oder bis erbsengrossé
Héhlen; die mit Eiter gefiillt sind, sich- finden. Der hintere Theil des Hodens
besteht aus einer fibrGsen Grundmasse, in der zarte netzformig verzweigte, gelb-
weisse Partien liegen, aus denen sich eine weiche, eiterihaliche Masse herausscha-
ben lisst..

Der vordere Theil des Hodens erscheint dem blossen Auge normal, nur etwas
odematds.

Unter dem Mikroskope bemerkt man indessen, in diesem anscheinend normalen
Theile des Parenchyms eine erhebliche Verdickung der Wand des Samenkanilehen,
namentlich der Membr. propr., ferner Triibung des Epithels derselben und zellige
Infiltration des intertubuliren Gewebes. Diese Verinderungen mehren sich in dem
Maasse als° man sich dem binteren Theile des Hodens ndhert. Hier wird die
zellige Infiltration an einzelnen Stellen sehr dicht und an diesen Stellen sieht man
das Bild des reticulirten Tuberkels. In der Nihe des Corp. Highm. nimmt das
intertubulire Gewebe einen méhr fibrisen Charakter an und geht in das stark ver-
dickte Gewebe des Corp. Highm. iiber. Die Kanilchen des Rete sind mit einge-
dicktem Eiter gefiillt. -An einigen Stellen findet man im hinteren Theile des Hodens
ausgedehntere Parﬁen, die makroskopisch gelblich' erscheinen, mikroskopisch aber
zablreiche Riesenzellen zeigen, welche inmitten eines reticulirten ‘mit vielen Zellen
durchsetzten: Gewebes- liegen.

In der Epididymis ist es vorzugsweise eine sehr ausgedehnte interstitielle Ent-
ziindang, welche sich geltend macht. Die Kani{lé‘nen derselben sind fast vollig ver-
schwunden,

(Schluss - folgt.)
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